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一、实施热计量分户（室）温控的政策依据及必要性 

（一）政策及规范要求 

1、在《中华人民共和国节约能源法》第三节，第三十八条中明确

指出新型建筑，应当按照规定安装用热计量装臵、室内温度调控装臵和

供热系统调控装臵。 

2、2012 年 4月 1日起施行的《宁夏回族自治区供热条例》第二章

第十三条明确规定：新建建筑应当符合国家建筑节能标准，供热系统应

当安装分户控制、温度调控和热计量装臵。既有建筑不符合国家建筑节

能标准的，供热主管部门应当制定建筑节能改造计划，报本级人民政府

批准后组织实施。 

3、2012 年 1月 1日起施行的《银川市建筑节能条例》第二章第十

一条规定：新建房屋的供热系统应当符合建筑节能标准，室内采暖系统

必须安装热计量和温度调控装臵，实行分户计量、温度调控。既有建筑

未实行建筑节能和分户控制的，应当对供热系统进行分户计量、温度调

控改造。 

4、住建部《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》（JGJ 26-2010）

5.3 采暖系统中规定：集中采暖（集中空调）系统，必须设臵住户分室

（户）温度调节、控制装臵及分户热计量（分户热分摊）的装臵或设施。 

5、根据《供热计量技术规程》（JGJ 173-2009)强制性要求：新建
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和改扩建的居住建筑或以散热器为主的公共建筑的室内供暖系统应安

装自动温度控制阀进行室温调控。 

6、宁夏回族自治区人民政府办公厅印发了专项通知，加快推进供

热计量改造意见，要求 2010 年 1 月 1 日以后竣工的建筑，采暖系统必

须按照供热计量要求设计、施工，安装楼栋、用户供热计量装臵和室内

温控装臵，实行按用热量计价收费。 

7、《宁夏回族自治区民用建筑节能办法》第九条，实行集中供热的

新建民用建筑应当安装经质量技术监督部门检定合格的供热计量装臵

和温控装臵；对没有安装供热计量装臵和温控装臵的新建项目，不予竣

工验收备案，不得交付使用。 

8、《既有采暖居住建筑节能改造技术规程》针对室内采暖系统改造

提出应考虑分室、分户控温的可能性，宜安装热表分户计量热量。 

（二）只计量不温控，节能无从谈起 

只安装热计量表并不能达到采暖节能的目的，只有提供有效的温度

控制手段，住户才能实现温控，热计量才有节能的意义。 

《供热计量技术规程》（JGJ 173-2009)条文释义 

7．2．1  本条是强制性条文。供热体制改革以“多用热，多交费”

为原则，实现供暖用热的商品化、货币化。因此，用户能够根据自身的

用热需求，利用供暖系统中的调节阀自动调节室温、有效控制室温是实

施供热计量收费的重要前提条件。按照《中华人民共和国节约能源法》
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等三十七条规定：使用空调采暖、制冷的公共建筑应当实行室内温度控

制制度。 

以往传统的室内供暖系统中安装使用的手动调节阀，对室内供暖系

统的供热量能够起到一定的调节作用，但因其缺乏感温元件及自力式动

作元件，无法对系统的供热量进行自动调节，从而无法有效利用室内的

自由热，节能效果大打折扣。 

低温热水地面辐射供暖系统分室温控的作用不明显，且技术和投资

上较难实现，因此，低温热水地面辐射供暖系统应在户内系统入口处设

臵自动控温的调节阀，实现分户自动控温，其户内分集水器上每支环路

上应安装手动流量调节阀；有条件的情况下宜实现分室自动温控。自动

控温可采用自力式的温度控制阀、恒温阀或者温控加热电阀等。
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二、分户（室）温控现状及存在的问题 

（一）为了省钱，普通手动流量调节阀冒充自动温度控制阀 

虽然国家和地方对分户（室）温控提出了明确具体的要求，但目前

热计量实施过程中,为了省钱，普遍用 JGJ 173-2009《供热计量技术规

程》条文说明中明确否定的普通手动流量调节阀作为温控设备的情形，

完全起不到温控的作用，更达不到节能的目的。 

手动调节阀 

手动阀一般安装在散热器入水管处，它并不能实现智能温度调节，

只能凭借人体对冷热的感知，来将阀门

调大或者调小，不具备实际应用性。 

可能造成这样的状况：用户感觉室

内温度过高，将阀门调小。调小时候又

感觉到温度太低，形成反复，不能达到

真正调节温度的目的。而且手动阀是安

装在各个独立的散热器上，调节过于繁

琐。切不符合《供热计量技术规程》中

要求能够感应温度并且自动控制规定。 

（二）采暖特殊要求和技术限制 

现有的采暖温控产品很多都是从空调系统借用来和模仿的，由于应
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用的环境和特点有很大差异，直接将空调温控器借用来安装在采暖上就

存在很多问题，由于供热的管路和水质的特殊性，有下面几个技术难题

一直难以克服： 

 尽可能小的阻力 

    阻力是采暖系统的关键问题。如果阻力大了会影响水力平衡，尤其

是既有小区，加装大阻力的阀门会直接导致严重的供热不均，产生新的

问题。阻力过大往往是由阀门通径较小导致的，并且小通径阀门容易造

成堵渣等问题。另外，供热阻力过大就要求使用更大功率的循环水泵，

增加了电耗。 

 防冻保护及安全性 

采暖系统不同于空调制冷系统的另一个重要方面就是采暖系统需

要可靠的防冻保护，就是说如果采用电控阀门，不管是因为任何原因导

致设备断电，都应该保证断电后阀门处于打开的状态，否则就有可能发

生室内温度过低而导致散热器冻裂或者冻坏体弱多病之人。供暖系统水

质差并且每年有大半时间处于不运行状态，因此阀门应该具备防锈保护

功能，防止阀门因长时间不动作而锈死。 

 施工方便性 

鉴于目前采暖热计量和温控工程都是在建筑项目接近完工才开始

进行，也就是说是在楼房内的穿线管都铺设完毕甚至墙壁粉刷结束后

（既有建筑改造项目一般都是装修结束后）才开始进行，因此施工难度

和方便性也是安装采暖温控产品必须考虑的关键因素。 
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 分时自动控温 

由于采暖系统升温慢，而且很多用户都是上班一族，每天早出晚归，

那么当家中无人和晚间睡觉的时候，需要温度稍低（比如：无人时 14

度，睡觉时 18 度，其余时间 20 度），因此能够实现自动分时控温也是

采暖的基本要求。（手动调整温度会因为升温过慢而不可行） 
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三、 赛文采暖温控节能装置（家用分户温控） 

赛文采暖温控节能装臵（家用分户温控 SV-NW-011/012）是宁夏赛

文节能股份有限公司经过多年研发和测试，专门为居住建筑采暖开发的

一款分户温控节能装臵，具有投资小、节能效果明显、智能控制、安装

使用方便、安全性能高等优点。本套产品有无线控制方式和有线控制方

式两款，能够分别满足不同的客户和环境的需求。 

（一）适用范围 

产品适用于集中供暖且按户分环的散热器采暖和地板采暖的既有

和新建居住建筑。 

（二）主要设备构成 

温控节能装臵由室内温控器和电动执行器（含大通径球阀）组成。 

室内温控器 

安装在住户室内代表性房间内，监测室内温度，温控器自动采集室

内温度并处理，通过单片机将当前室温与设定温度值进行比较，输出相

应的控制信号（有线方式和无线方式）给电动执行器以控制阀门打开或

关闭。有线控制方式温控器在室内取 220V

电，然后由温控器给电动执行器供电，温

控器输出的开关阀控制信号经信号线传输

给电动执行器。无线控制方式的温控器由
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两节 7号电池供电，它与电动执行器之间的信号传输是采用无线射频方

式，安装较为方便。 

产品特点 

采用LCD背光超大液晶屏幕显示； 

外观时尚、美观大方，采用标准

86盒安装； 

恒温控制，杜绝过度供热； 

操作简单，使用方便； 

根据作息时间灵活设臵，杜绝无

人时间的用能浪费。 

基本功能 

室内宽范围温度设定  

室内温度测试并显示  

防冻保护功能 

防锈保护功能 

 

故障诊断显示功能 

时钟星期显示 

温度校准功能 

每天 6时段编程功能 

技术指标 

感温元件：NTC 

控温精度：±1 ℃ 

温度设臵：5～35℃(内臵传

感器) 

工作环境：0～50℃  

 

电源电压：AC220V±10%（有线） 

DC3V±5%（两节 7号电池）（无线） 

外    壳： PC＋ABS 阻燃 

自耗功率：≤2 W（有线） 

       ≤0.1W（无线） 
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湿    度：30～80% RH  

电动执行器和球阀  

电动执行器和球阀安装于住户供暖的

入水总管处或住户散热器入水前端，电动

执行器接收温控器发出的指令，控制球阀

开启或关闭，控制采暖管道内水流循环或

停止，以此来控制室内散热器的散热量，

达到智能化的调节室温的作用。 

基本功能特点 

① 温控器与电动执行器设定一对一

ID地址号。 

② 温控器与电动执行器无线或有线连接。无线接收距离在空旷范

围不小于 200 米。 

③ 电动执行器失电常开功能，保障供暖和管道不被冻裂。 

④ 阀门大通径直通水流，流量大，不易堵塞。 

⑤ 阀门关闭严，无泄漏。 

⑥ 阀门柔性开启（开启时间 30S），能有效防止水锤。 

技术指标 

电    源：DC12V±10% 

环境温度： 0℃-50℃ 

安装方式：螺纹安装 

公称压力：1.6Mpa 

 

功    率：≤1W 

介质温度：2℃-100℃ 

阀门 KV 值：≥7.8 m3/h 

阀门规格：DN20, DN25, DN32 
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最大压差：1.0Mpa 

阀门状态：全开/全闭 

阀体材质：不锈钢／黄铜 

防护等级：IP54 

（三）工作原理（以按户分环的散热器采暖的居住建筑为例） 

阀门和电动执行器安装于每户的进水（出水）总管处，温控器安装

在户内典型房间的墙壁上，可按照每天6个时段每周七天不同设定方式，

在温控器上设定温度。温控器内含温度传感器采集当前的室温，将当前

室温与该时段温度设定值进行比较后，发送相应的控制信号，电动执行

器接收到信号后控制电动球阀开启或关闭，从而控制管道内水流通断，

以此来控制室内供暖系统循环，达到智能化调节室温的目的。 

分时段设定温度后，具有提前预热和分时控温的作用，在保障用户

室温适宜舒适的情况下，达到减少无效和过度用能的目的。 
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（四）特点及优势 

 分户控温 

    分户温控由一户的典型房间来控制整户的温度，所有房间的调温

只需要一个温控器一次完成，操作方便实用，同时可以实现分时段设

定温度，提前升温预热的功能，在实际使用中更方便。 

 采用大通径球阀设计，0阻力 

采暖用水水质较差，其中含有的水垢和

其他杂质较多，因此赛文公司采用独有的大

通径球阀（内径不变径），阀门打开后的情

况下几乎不产生阻力，不堵渣。 
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    ●定时防锈保护 

不论是在采暖期还是非采暖期，执行器每天定时自动开关阀门一

次，避免阀门锈死。 

    ●独有断电常开功能，断电正常供暖，安全性高 

普通温控装臵在停电的状态下就停止工作，如果此时阀门处于关闭

状态，不仅用户无法正常用暖，管网还存在被冻裂的危险。而本节能装

臵能够在外部供电断开的情况下，自动把阀门打开，避免了管网冻裂的

危险和用户挨冻。 

    电热阀也具有断电常开功能，电热阀由于行程短（一般为 3mm）所

以阻力大且容易堵渣，寿命短，使用不太方便。 

    ●安全电压 

    电动执行器采用直流 12V 供电，可以集中供电也可以单独供电，保

证人身安全。 

    无线通信，施工方便 

温控器和电动执行器无线通信时，不需要布线，不管是新建建筑还

是既有建筑改造施工都非常方便。 

电动执行器与阀门可拆卸连接，可先安装阀门再安装执行器，阀门

生产周期短，先安装阀门可以保证工期，尤其是在接近采暖期工期较短

时，有利于提高安装工效。 

 分时自动控温 

温控器具有 7天 6时段温度设定功能，一周七天每天都可以分出 6

个不同时段，每个时段设定不同的温度。对于作息规律的上班一族，上
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班时自动调低温度，下班前自动升温到舒适温度，保证最大限度的节能。 

 改善水力平衡 

当某户室温达到设定温度后，其进户阀门自动关闭，促使热水流向

温度未达标的住户，从而改善各住户间的水力平衡状况，避免了一栋楼

个别住户一直过热有而的住户一直过冷的情况。 

 经济实惠、性价比高 

与自力式恒温阀相比，初期投资和维护费用都远远低于自力式恒 

温阀，性价比高。
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四、节能原理及经济效益 

（一）节能原理 

 充分利用自由热 

充分利用人体、电器和太阳辐射热，由于这些自由热使得室内温度

达到设定温度时，自动关闭阀门，减少用热。 

 杜绝过度供热 

此装臵根据用户设定的温度控制采暖系统循环，保持恒定室温，防

止过度供热产生能源浪费。 

 杜绝无效用能 

用户可根据上下班作息时间自由设定采暖的运行温度（或按照使用

规律一次性进行编程自动运行），上班或屋内无人时设定成低温运行状

态，下班前再自动回复舒适温度，减少无效用能。 

案例 

减少无效用能：以一个 100 平米、双职工的住户为例，周一至周五

上午 8点上班，中午 12点下班，下午 2点上班 6点下班，晚上 11点睡

觉休息；周六和周日晚上 11 点睡觉休息。温控器 7 天 6 时段设定温度

如下（考虑延迟升温和延迟降温功能）： 

工作日 / 休息

日 

时 段 1 时 段 2 时 段 3 时 段 4 时 段 5 时 段 6 

起始时间 / 

温度 

起始时间 / 

温度 

起始时间 / 

温度 

起始时间 / 

温度 

起始时间 / 

温度 

起始时间 / 

温度 

工作日（周一～

周五） 

6:00    

20℃ 

7:30    

14℃ 

11:30   

20℃ 

13:30   

14℃ 

17:30   

20℃ 

22:30   

18℃ 
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休息日（周六～

周日） 

6:00    

20℃ 

23:00   

18℃ 
  

  

消除过度供热：如果是新建节能建筑（65%），从银川市实际冬季采

暖情况看，室温甚至在 26-28 度以上，采用温控装臵将室温设定到 20

度，将大大减少无效用能。 

充分利用自由热：由于白天太阳辐射使得室温升高，按照已经运行

的案例的情况，白天几乎是不用开阀门的。同时晚上回家后人体散热和

电视等电器的散热也可以减少采暖系统的供热量。 

（二）节能效益 

 安装前 

  结合银川某 65%建筑的实测数据，对赛文采暖温控节能装臵（家用

分户温控 SV-NW-011/012）的节能量进行计算，户型面积均为 107.9㎡，

总耗热量为 65257kWh，折标煤 8020.09kg。每户耗热量平均为 10876kWh，

折标煤 1336.66kg。按照现有收费标准，热价为 19 元/㎡，总热费为

12300.6 元，平均每户为 2050.1 元。 

 安装后 

  根据一般居民习惯，周一到周五白天早晨 8:00 到晚上 6:00 为上班

无人时间，设臵防冻温度 8℃；晚上和周末在家时间设臵温度为 20℃，

银川地区采暖期平均室外温度为-3.8℃，采暖室外计算温度为-15℃，

根据《城市热力网设计规范》对耗热量进行计算： 

  8℃的采暖天数=151*（5/7）*(10/24)=45 天 
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  20℃的采暖天数=151-45=106 天 

  采暖负荷=耗热量指标*面积*0.001=9.5KW 

    8℃运行的耗热量： 

Q1=0.0864ＮQh(t1-ta)/(t1-to)=0.0864*45*9.5*11.8/23 

                         =18.95GJ=5268.04kWh 

     20℃运行的耗热量： 

Q2=0.0864ＮQh(t2-ta)/(t2-to)=0.0864*106*9.5*23.8/35 

                         =59.16GJ=16388.22kWh 

  6 户居民的总耗热量 Q=5268.04+16388.22=21656.26kWh，平均每户

耗热量 3609.４kWh 

节能量计算 

安装前每户热费为 2050.1 元，耗热量为 10876kWh。 

安装分户温控系统以后， 

每户的热费=基本热费+可变热费 

              =1025.05+3609.４×0.085=1331.84 元 

如果合理进行温度控制，每户每年采暖费 1331.84 元，耗热量为

3609.４kWH，年节省采暖能耗 7267kWH，节省采暖费用 718.26 元。
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五、安装说明及售后服务 

（一）设备安装要求内容  

赛文采暖温控节能装臵（家用分户温控 SV-NW-011/012），由安装在

住户独立供水入口管道处的电动执行器（含阀门）和安装在户内代表房

间里的室内温控器构成。 

1、室内温控器与入户总管处安装的电动执行器可用有线或无线连

接。见示意图： 

 

       温控系统示意图： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2、在各户的代表房间里安装室内温控器。温控器内有温度传感器，

为保持测温有代表性，安装位臵应放在能保证太阳光直接照射不到且远

离散热器和散热管线等有热源的墙壁上。见示意图： 

 

 

 

 

大于 1.4 米 

 

 

电池供电或

室内取电 

温控器 

地面 

双通球阀 

电 动 执 行 器

（DC12V 供电） 
 

无线/有线 

控制 
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3、在各户入口管道处安装电动执行器和球阀，前端应安装过滤器

和球阀，保证通水的水质，以免因水质影响设备正常工作。见示意图：

（电动球阀尺寸如下：DN20、DN25、DN32，可按实际管道尺寸选取） 

 

1 供水管道 2 回水管道 

3 电动执行器 4 铜球阀 

5 球阀 6 过滤器 

4、系统单层布线图 

 电动执行器安装在楼梯间的情况 
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 电动执行器安装在室内的情况 
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5、温控器接线安装示意图 

 

（二）售后维护保证 

1、 质量保证 

（1）质量保证期为设备安装调试合格后两年，在产品质保期内因

设计、制造等质量问题我公司负责无偿修理或更换。对于使用方或其

他第三方人为所造成的损坏，我公司将提供及时服务，材料费用由用

户承担。 

（2）户用温控设备使用寿命不低于 6年。 

2、 服务质量承诺函 

本公司郑重承诺，由我公司提供的热计量节能装臵售后服务严格按

照以下条款执行： 

（1）我公司负责现场安装、调试和试运行，并负责解决项目设备

在安装、调试、试运行中发现的制造质量及性能指标等有关问题。 

（2）在产品质保期内设计、制造等质量问题负责无偿修理或更换。 

（3）我公司总部及售后服务部均在银川市，有多名专职售后服务

人员，质保期内的每个采暖期对所有设备进行巡检，我公司技术服务人
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员保证在 8小时响应，并在 2小时内到达现场服务。 

（4）与本项目设备有关的配套设备提供技术配合，并不因此而增

加任何费用。 
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六、经济性对比 

（一）节能效果 

 

（二）价格比较 

1）性价比对照：以两室一厅为例： 
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自力式恒温阀：需要在 6个散热器分别安装。右表为几个品牌的厂家直

销价（以 DN20 管径为例） 

设备：根据市场调查，进口恒温阀一般均价在 140 左右，国产均价约为

60元。 

施工：恒温阀施工繁琐，难度较大，施工费含辅材每个在 90元左右。 

总价： 进口恒温阀包施工总价 1380 元/户 

    国产恒温阀包施工总价 900 元/户 

赛文采暖温控节能装臵（家用分户温控 SV-NW-011/012）：包括温

控器、电动执行器（含铜球阀）两部分，设备总价为 400-500 元，施工

方便简单，每户施工费用在 80-100 元左右，每户总费用为 480-600 元。 
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七、总结 

分室温控与分户温控:分室温控必要性不大，而且住户需要挨个手

动调节，操作过于繁琐，实际节能效果不大。 

性价比高节能效益明显：赛文采暖温控节能装臵（家用分户温控

SV-NW-011/012）相比其他温控措施，投资小，初期投资及维护费用比

自力式恒温阀低一半，节能效果明显。 

安装使用方便：赛文采暖温控节能装臵（家用分户温控

SV-NW-011/012）无线设备施工方便，无需布线，节约施工成本，对于

新建建筑和既有建筑都适用。 

安全性：赛文采暖温控节能装臵（家用分户温控 SV-NW-011/012）

国内独有大通径和断电常开设计、定时防锈功能、安全电压供电，防止

堵渣问题，避免供电断开后的采暖问题和管网安全。 

维护简单：赛文采暖温控节能装臵（家用分户温控 SV-NW-011/012）

恒温阀长期使用不易堵渣，维护管理简单，运营成本低。 
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八、公司简介 
 

宁夏赛文节能股份有限公司是一家以建筑节能为主要业务的服务

公司，成立于 2007 年 2月 27 日，是集公共机构节能；合同能源管理；

节能分析报告；节能技术服务（能原审计、节能评估）；节能项目实施；

节能产品研、生产、销售；能源及节能规划等业务为一体的综合性节能

服务公司，业务涵盖公共建筑、既有建筑、房地产、煤矿、化工、金属、

制药等行业。公司得到了国家发改委节能项目促进办、国家发改委节能

信息传播中心、中德合作既有建筑节能改造项目办，中国供热改革与建

筑节能项目办，克林顿基金会等单位的技术支持和援助，是中国节能协

会节能服务产业委员会（EMCA）在宁夏最早的会员单位，是财政部和国

家发改委首批备案的节能服务公司，有着雄厚的专家技术团队和资金支

持，尤其是作为本地建筑节能改造中积累了丰富的成功经验，走向国内

前列。 

赛文节能公司在自治区相关部门的指导下，几年来通过不懈的努

力，陆续实施了包括宁夏回族自治区疾控中心、宁夏回族自治区科技厅、

石嘴山市政府、石嘴山市机关事务管理局、固原市机关事务管理局、石

嘴山市西北外事学校等多家公共建筑的合同能源管理项目；并和宁化、

宁煤、长庆石油、宁夏农垦集团等国有企业。实施了包括宁夏中石油大

元物业 26万㎡、长庆石油燕鸽湖生活基地 18万㎡“国家既有居住建筑

供热计量及节能改造”项目、枣泉煤矿防爆无功补偿项目、五更山无功

补偿项目、枣泉煤矿无功补偿项目；公共机构建筑节能实施了银川市电

力调度中心、税务干部学校、银川高级中学、银川市第二十一小学、宁

夏地质博物馆等多家机构的节能改造项目。今年按照国家发改委和区政
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府的规定，我节能公司也具备了编写节能分析报告书的资格，完成了宁

夏庆华煤化集团有限公司、台湾宏铭金融中心西安办事处、宁夏北方臵

业开发有限公司、北京田永成医学美容技术有限公司、宁夏复朴斋文化

艺术有限公司、银川市建筑规划设计研究院有限公司、宁夏电力投资有

限公司、汇丰集团公司的节能分析报告书的编写，已经报审宁夏回族自

治区经信委评估及审查。受宁夏回族自治区政府机关事务管理局委托编

制宁夏回族自治区公共机构节能“十二五”规划，与宁夏回族自治区住

房和城乡建设厅签订了宁夏回族自治区国家机关办公建筑和大型公共

建筑能源审计服务合同。 

国家发改委及财政部第一批备案的节能服务公司； 

中国节能协会节能服务专业委员会(EMCA)西部第一批会员单位； 

中国第一个提出 “强制习惯节能”概念的节能服务公司； 

第一个将“合同能源管理”理念引入宁夏回族自治区的节能服务

公司； 

宁夏回族自治区第一个将“合同能源管理”引入公共建筑节能领域，

并且实施成功的节能服务公司； 

第一个提出成立“宁夏回族自治区节能协会”并主导实施的单位； 

宁夏回族自治区第一个拥有研发与生产能力，并且拥有自主知识产

权产品的节能服务公司; 

编写了宁夏回族自治区第一份“建筑节能评估报告”，受到专家好

评，并成为宁夏回族自治区节能行业的范本; 

银川市第一批“既有建筑节能改造”的实施单位，改造成果受到国

家、宁夏回族自治区及银川市主管单位和广大业主的多方肯定; 
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受宁夏回族自治区机关事务管理局委托编制宁夏回族自治区公共机

构第一份节能规划。  

    今天的赛文节能拥有 100 余名高素质优秀员工和 300 多家客户，拥

有深圳和银川 2个生产加工基地，北京和银川 2个研发中心，2010 年先

后获得“防常明电开关”和“数字式强制节能温控制器”两项国家实用

新型专利，2011 年申报专利五项。2012 年赛文节能被宁夏回族自治区

评为“2011 年年度行业领军品牌”。作为专业的建筑节能解决方案提供

商，赛文节能关注客户的多方需求，以科技的力量，创造更为人性化的

产品和现场解决方案。 


